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ʈʘʙʦʪʳʧʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡʢʙʠʪʫʤʥʦʤʫʚʷʞʫʱʝʤʫʧʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ

ʫʩʣʦʚʠʷʤʟʘʜʘʥʥʦʛʦʨʝʛʠʦʥʘʠʚʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʜʚʠʞʝʥʠʷʚʳʧʦʣʥʷʣʠ

ʧʦʜʚʫʤʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʧʦʜʭʦʜʘʤ:

1. ʉʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦʩʪʘʥʜʘʨʪʘʇʅʉʊ397-2020

çɼʦʨʦʛʠʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝʦʙʱʝʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭʫʩʣʦʚʠʡʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭʩʣʦʝʚʜʦʨʦʞʥʳʭ

ʦʜʝʞʜè

2. ʉʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʜʘʥʥʳʭʉʇ131.13330.2018çʉʅʠʇ23-01-99* ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ

ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷèʠʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭʧʦʣʦʞʝʥʠʡʩʪʘʥʜʘʨʪʘAASHTO R 29çʇʦʨʷʜʦʢ

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʘʨʢʠʩʫʯʝʪʦʤʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦʜʠʘʧʘʟʦʥʘʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤʨʘʙʦʪʳ̫ʚʣʷʝʪʩʷʪʨʝʙʫʝʤʘʷPG-ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʙʠʪʫʤʥʦʛʦ

ʚʷʞʫʱʝʛʦʜʣʚ̫ʝʨʭʥʝʛʦʩʣʦʧ̫ʦʢʨʳʪʠʷʜʣʟ̫ʘʜʘʥʥʦʛʦʨʝʛʠʦʥʘʜʣʨ̫ʘʟʣʠʯʥʳʭ

ʫʩʣʦʚʠʡʜʚʠʞʝʥʠʷ

Определение требований к битумным вяжущим в зависимости от 
климатических параметров и условий движения
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Основные сходства и различия в используемых методиках для определения 

требуемых по климатическим условиям PG-характеристик битумного вяжущего

ʇʅʉʊ 397-2020 çɼʦʨʦʛʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜè

AASHTO R 29 çʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʉʇ 

131.13330.2018

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ

0,98 0,98

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 15-20 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝ 

2000 ʛʦʜʘ

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 80-120 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦ 2000 ʛʦʜʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʜʝʢʩ ʚʩʝʤʠʨʥʦʡ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (164 ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ)

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʥʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ (196 ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ)

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 58400.3 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦ 17,7Áʉ

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦ 12Áʉ
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ɺɽʈʍʅʗʗ ɻʈɸʅʀʎɸ PG-ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ (ʍ)

ʃʠʥʝʡʥʳʝʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠʚʝʨʭʥʝʡʠ ʥʠʞʥʝʡʛʨʘʥʠʮʪʨʝʙʫʝʤʳʭPG-ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʜʣʷ

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭʚ2020ʩʫʙʲʝʢʪʦʚʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡʌʝʜʝʨʘʮʠʠ:

1. ʇʦʤʝʪʦʜʠʢʝ,ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡʥʘAASHTO R 29ʠʉʇ131.13330.2018ʠ

2. ʇʅʉʊ397

Основные сходства и различия в используемых методиках для определения требуемых по 
климатическим условиям PG-характеристик битумного вяжущего
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1. ʆʙʝʤʝʪʦʜʠʢʠʙʣʠʟʢʦʜʨʫʛʢʜʨʫʛʫʦʧʠʩʳʚʘʶʪʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʤʝʞʜʫʚʝʨʭʥʠʤʠʥʠʞʥʠʤ

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠʪʨʝʙʫʝʤʦʡPG-ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʜʣʨ̫ʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡʈʌ.

ʆʜʥʘʢʦʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪʠʨʘʟʣʠʯʠʷ,ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ,ʚʧʝʨʚʫʶʦʯʝʨʝʜʴʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤʠ

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʟʘʢʣʠʤʘʪʦʤ.

2. ʇʦʤʝʪʦʜʠʢʝAASHTOR 29 ʠʉʇ131.13330.2018 ʩʨʝʜʥʠʡʜʠʘʧʘʟʦʥʪʨʝʙʫʝʤʳʭPG

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ88,9ʛʨʘʜ(ʦʪ+51,8õ-37,1).

3. ʇʦʤʝʪʦʜʠʢʝʇʅʉʊ397ʩʨʝʜʥʠʡʜʠʘʧʘʟʦʥʪʨʝʙʫʝʤʳʭPGʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ

93,0 ʛʨʘʜ(ʦʪ+54,8 õ-38,2), ʯʪʦʥʘ4,4% ʧʨʝʚʳʰʘʝʪʜʠʘʧʘʟʦʥ,ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡʧʦ

ʤʝʪʦʜʠʢʝAASHTOR 29ʠʉʇ131.13330.2018.

4. ɺʣʶʙʦʤʩʣʫʯʘʝ,ʜʣʨ̫ʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭʨʝʛʠʦʥʦʚʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡʌʝʜʝʨʘʮʠʠʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ

ʚʝʩʴʤʘʞʸʩʪʢʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʢ ʙʠʪʫʤʥʳʤʚʷʞʫʱʠʤʜʣʷʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭʧʦʢʨʳʪʠʡ: ʚʝʨʭʥʷʷʛʨʘʥʠʮʘʜʣʣ̫ʸʛʢʠʭ(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ)ʫʩʣʦʚʠʡ

ʜʚʠʞʝʥʠʷ52õ58ʛʨʘʜ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʜʣʚ̫ʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭʜʦʨʦʛʚʝʨʭʥʷʷʛʨʘʥʠʮʘ

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʜʦ64õ76ʛʨʘʜ., ʧʨʠɻʪʦʤʥʠʞʥʷʷʛʨʘʥʠʮʘʚʩʨʝʜʥʝʤʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ-40ʛʨʘʜ.

Основные сходства и различия в используемых методиках для определения требуемых по 
климатическим условиям PG-характеристик битумного вяжущего
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Количество проб битумных вяжущих и перечень субъектов РФ, для которых в 2020 году 
были определены фактические PG-характеристики

Количество проб битумных вяжущих, представленных 

субъектами РФ  и испытанных в лаборатории ФАУ «РОСДОРНИИ»
Наименование субъекта РФ

4 Амурская область

3 Белгородская область

1 Брянская область

3 Вологодская область

1 Калужская область

2 Красноярский край

1 Магаданская область

2 Мурманская область

5 Республика Башкортостан

1 Республика Бурятия

1 Республика Крым

4 Республика Марий Эл

1 Республика Мордовия

1 Республика Удмуртия

9 Саратовская область

1 Смоленская область

1 Челябинская область
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Результаты оценки соответствия свойств битумных вяжущих климатическим условиям их 
применения для различных субъектов РФ

ʇʅʉʊ 397-2020 AASHTO R 29 çʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʨʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʉʇ 

131.13330.2018

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ (ʤʷʛʢʠʝ) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʃʝʛʢʠʝ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʧʦ 

ʇʅʉʊ 397-2020 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 58400.3-2019)

ʈʝʞʠʤʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 70 ʢʤ/ʯ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ 20 ʢʤ/ʯ

ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ PG-

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 17 % (7 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 83 % (34 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 80 % (33 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 20 % (8 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ PG-

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 10 % (4 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 90 % (37 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 32 % (13 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)

ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 68 % (28 ʠʟ 41 ʧʨʦʙʳ)
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Соответствие верхней границы фактической PG-характеристики исследованных проб битумных вяжущих требуемой PG-характеристике
Слева - определенное по методике, основанной на СП 131.13330.2018  и стандартах  AASHTO
Справа –определенное по ПНСТ 397-2020 и ГОСТ Р 58400.3- 2019

Результаты оценки соответствия свойств битумных вяжущих климатическим условиям их 
применения для различных субъектов РФ
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Результаты оценки соответствия свойств битумных вяжущих климатическим условиям их 
применения для различных субъектов РФ

Соответствие нижней границы фактической PG-характеристики исследованных проб битумных вяжущих требуемой PG-характеристике
Слева - определенное по методике, основанной на СП 131.13330.2018  и стандартах  AASHTO
Справа –определенное по ПНСТ 397-2020 и ГОСТ Р 58400.3- 2019
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ВФАУ«РОСДОРНИИ»в2020 годубылапроведенаработапоисследованию

соответствияфактическихPG-характеристикбитумныхвяжущихтребуемым

PG-характеристикам. Проведенноедля17-тисубъектовРФисследованиедля

41образцабитумныхвяжущихпоказываетследующее:

Á Взависимостиотиспользуемыхнормативныхдокументовиподходовк

определениютребуемыхPG-характеристик,соблюдениетребованийк

нижнемупределуобеспеченодля10- 32%проб,асоблюдениетребованийк

верхнемупределуPG-характеристикиобеспеченовдиапазоне17- 80%проб.

Á Иначеговоря,исследованныефактическиприменяемыебитумныевяжущие,

какправило,несоответствуютклиматическимтребованиямдлянижнего

пределаимогутнесоответствоватьтребованиямдляверхнегопределаPG-

характеристик.

Результаты оценки соответствия свойств битумных вяжущих климатическим условиям их 
применения для различных субъектов РФ
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Имеющиесявнастоящеевремянормативно-техническиедокументыне
позволяютоценитьвлияниеконкретныхсвойствасфальтобетоновна
срокпоявленияпотребностивпоследующемремонте.

Несмотрянаотсутствиеподходов,позволяющихв строгомсмысле
прогнозироватьфактическиесрокислужбыпокрытий,существует
возможностьвыработкиметодовоценкиэтогопараметра.

Оценка роли битумного вяжущего в обеспечении требуемой долговечности 
асфальтобетона
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Независимые факторы, влияющие на срок наступления последующего ремонта

ŔǏǅǑƹǍǅǀ Ǖƹǉǒǎǐƹ
ŕƹǐƹǌǀǒǐˋ ǏǎǄƻǎǋǩǨǚǅǆ ǎǘǀǍǅǒǜ

ƻǋǅǩǍǅǀ Ǖƹǉǒǎǐƹ
ŕǐǅǌǀǗƹǍǅǀ

Капитальность конструкции дорожной 
одежды

Требуемый модуль дорожнойодежды Применяется на стадии 
проектирования 
дорожной одеждыПараметры движения

Суммарное число приложений расчётной 
нагрузки

Начальная прочностьНачальный модуль упругости (жесткости)

Могут быть применены 
для оценки отношения 
сроков наступления 
последующего ремонта 
для различных 
асфальтобетонов

n = 6

Сопротивление циклическим 
знакопеременным нагрузкам, усталостная 

прочность

Количество циклов до падения 
начального модуля в 2 раза

Сопротивление износуИстираемостьасфальтобетона

Стойкость к колееобразованию Глубина колеи

Морозоустойчивость,связанная с 
трещинообразованием и выкрашиванием 
при отрицательных температурах

Нижняя PGграница вяжущего

Морозоустойчивость,связанная с 
процессами замерзания-оттаивания воды 

в порах
Коэффициент водостойкости

Построечное качествоДиапазон фактических воздушных пустот
Может быть применён 
на стадии приёмки
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Подход к оценке зависимости срока наступления потребности в последующем ремонте от 
конкретных свойств асфальтобетонов для нескольких независимых факторов

Соотношениесроковнаступленияпотребностивпоследующемремонтедлядвухпараллельныхвариантов
подборасоставаасфальтобетона:

˟

˟

ˡ Ễ ˡ

ˡ Ễ ˡ

n=6   –количество независимых факторов, влияющих на срок наступления потребности в ремонте при 
сравнении различных асфальтобетонов 
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Результаты лабораторных испытаний основных потребительских свойств   асфальтобетонов 
ЩМА 12, подобранных на различных вяжущих при одинаковом гранулометрическом составе

Номер подбора состава ЩМА12, 

применяемое битумное вяжущее

Результаты испытаний на многократное нагружение
Истираемость

асфальтобетона, 

см³, 

при температуре

T = 5,0ÁС

Начальный 

модуль жесткости, 

МПА

Количество циклов нагружения до 

падения начального модуля 

жёсткости  на 50%, тыс.циклов,

при температуре  T = 10,0ÁС

Модифицированный битум, 

PG70-34, Производитель А
1520 303 14,9

Модифицированный битум,               

PG76-34, Производитель Б 
1499 645 20,0

Модифицированный битум ПБВ 90 

(PG70-34) Производитель В
1970 304 20,8

Не модифицированный битум,
БНД 60/90, производитель А

3197 16,2 29,2

Не модифицированный битум,
БНД 60/90, производитель Б

3401 11,4 31,6
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Диапазоны изменчивости основных потребительских свойств асфальтобетонов (различные 
технологии, различные гранулометрические составы, различные битумные вяжущие)

Параметры асфальтобетона, 
размерность

Диапазон значений 
min-max

Мера влияния параметра на оценку срока 
наступления потребности в последующем 

ремонте

Колееобразованиепри 60ÁС, мм 1,0 õ6,0 1,35

Истираемостьпри 5ÁС, см3 15 õ70 1,21

Значение первоначального модуля 
жесткости при 10ÁС, МПа

1100 õ3500 1,29

Количество циклов до падения 
начального модуля жесткости при 10ÁС 
в 2 раза, тыс. циклов

11 õ2346 2,44

Нижняя PGграница вяжущего, ÁС
- 22 õ- 40

1,10

Коэффициент водостойкости
0,70 õ1,00

1,06
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1. За счет качества асфальтобетона (качество битумного вяжущего, минеральной 
части, методологии подбора) фактические межремонтные сроки могут меняться в 6 
раз от перехода от наиболее неблагоприятной ситуации к наиболее благоприятной 
ситуации.

2. Наибольшее влияние на фактические межремонтные сроки может оказывать 
усталостная прочность (количество циклов до падения начального модуля 
жесткости в   2 раза),  которая определяется, в первую очередь, качеством 
битумного вяжущего, которое в свою очередь определяется качеством 
модификации исходного битума.

3. На основании экспериментальной оценки диапазона изменчивости основных 
потребительских свойств плотных асфальтобетонов установлено, что качество 
битумного вяжущего отвечает за 45% потенциального увеличения фактических 
межремонтных соков, что позволяет увеличивать фактический межремонтный срок 
до 2,7 раза только за счет выбора битумного вяжущего, более соответствующего 
климатическим условиям и условиям движения.

ĿǍƹǋǅǄ ǏǎǋǓǗǀǍǍǞǖ ǌǀǐ ƻǋǅǩǍǅǩ ǎǑǍǎƻǍǞǖ Ǐƹǐƹǌǀǒǐǎƻˋ ǖƹǐƹǉǒǀǐǅǄǓǨǚǅǖ ǏǎǒǐǀƺǅǒǀǋǜǑǉǅǀ ǑƻǎǆǑǒƻƹ

ǏǋǎǒǍǞǖ ƹǑǕƹǋǜǒǎƺǀǒǎǍǎƻˋ Ǎƹ ǎǘǀǍǉǓ Ǒǐǎǉƹ ǍƹǑǒǓǏǋǀǍǅǩ ǏǎǒǐǀƺǍǎǑǒǅ ƻ ǏǎǑǋǀƿǓǨǚǀǌ ǐǀǌǎǍǒǀ ǏǎǉƹǄǞƻƹǀǒˊ
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ПосколькуверхняяинижняяPG-характеристикибитумноговяжущегоотвечают
заразличные,взаимнонезависимыемеханизмыразрушенияасфальтобетонного
покрытия:
Å верхняя- залетниесдвиговыедеформациииколееобразование
Å нижняя- зазимниетрещинообразованиеивыкрашивание

Вероятноститого,чтовтечениесрокаслужбыпоявятсяклиматическиеусловия,
превышающиеполетнимтемпературамверхнюютребуемуюPG-характеристику,или
зимниетемпературыбудутниженижнеготребуемогопределаPG, такжевзаимно
независимы.

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих климатическим 
условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок

Вероятностьтого,чтовтечениесрокаслужбыТклиматическиеусловия
приведутк появлениюфактическихтемпературхужемаксимальныхи
минимальныхтемператур,определенныхтребуемымипределамиPG характеристики
битумноговяжущего,определяетсяпоформуле:

Р(Т)=1- 0,982Т  ,

где:      0,98 - надежность определения максимальных и минимальных температур;
Т - рассматриваемый срок службы, годы.
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Вкачествемерынесоответствияпредлагаетсяиспользоватьсоотношение
суммарныхгодовыхвероятностейтого,чтовтечениерассматриваемогосрока
службыасфальтобетонныхпокрытийнабитумныхвяжущих–соответствующеми
несоответствующемтребуемойPG-характеристике–появятсяхудшие(более
жесткие)климатическиеусловия,чемпредусмотренныетребуемойPG-
характеристикойбитумноговяжущего:

ὓ ὝȟὖὋ̓ȟ̑ὖὋ̕
В ρ ὔˏ ˡ

˟ᶻὔ̊ ˡ
˟

В ρ πȢωψ˟

где, Т - рассматриваемый срок службы, годы;
NВФ- надежностьнепоявленияхудших(болеежестких)климатических
условийдляверхнегопределафактическойPG-характеристикибитумного
вяжущеговтечениегода;
NНФ - надежностьнепоявленияхудших(болеежестких)климатических
условийдлянижнегопределафактическойPG-характеристикибитумного
вяжущеговтечениегода.

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок
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Для республикиМордовияфактическаяPG-характеристика
представленногонаиспытаниебитумноговяжущегосоставилаPG 64- 28. При
этомтребуемаяPG-характеристика,определеннаяпостандартамААSHTO и
СП131.13330.2018составляетPG64- 34(привозможностиобразованиязаторов).

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок

Надежностьнепоявленияхудших(болеежестких)климатическихусловий
длянижнегопределафактическойPG-характеристикирассматриваемого
битумноговяжущегодляусловийреспубликиМордовиясоставит0,702.

Соответственно,искомаяхарактеристикасоотношениясуммарных
вероятностейпоявленияболеежесткихклиматическихусловий
определяетсяформулой:

ὓ ὝȟὖὋ̓ȟ̑ὖὋ̕
В ȟ ˟ᶻȟ ˟

В ȟ ˟z ȟ ˟
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ŗǐǎǉ ǑǋǓǃƺǞ

ǏǎǉǐǞǒǅǩˋ ǋǀǒ

œƹǉǎǏǋǀǍǍƹǩ Ǆƹ Ǒǐǎǉ ǑǋǓǃƺǞ

ǑǓǌǌƹǐǍƹǩ ƻǀǐǎǩǒǍǎǑǒǜ

ǏǎǩƻǋǀǍǅǩ ǀǃǀƼǎƿǍǞǖ

ǉǋǅǌƹǒǅǗǀǑǉǅǖ ǓǑǋǎƻǅǆˋ ǖǓƿǙǅǖˋ

Ǘǀǌ ǏǐǀƿǓǑǌǎǒǐǀǍǎPGǒǐ

œƹǉǎǏǋǀǍǍƹǩ Ǆƹ Ǒǐǎǉ ǑǋǓǃƺǞ

ǑǓǌǌƹǐǍƹǩ ƻǀǐǎǩǒǍǎǑǒǜ

ǏǎǩƻǋǀǍǅǩ ǀǃǀƼǎƿǍǞǖ

ǉǋǅǌƹǒǅǗǀǑǉǅǖ ǓǑǋǎƻǅǆˋ

ǖǓƿǙǅǖˋ Ǘǀǌ ǏǐǀƿǓǑǌǎǒǐǀǍǎ

PGǕ
годовая Sгодовых годовая Sгодовых

1 0,04 0,04 0,31 0,31

2 0,08 0,12 0,53 0,84

3 0,11 0,23 0,68 1,52

4 0,15 0,38 0,78 2,30

5 0,18 0,56 0,85 3,15

6 0,22 0,78 0,90 4,05

7 0,25 1,03 0,93 4,98

8 0,28 1,31 0,95 5,93

9 0,30 1,61 0,97 6,90

10 0,33 1,94 0,98 7,88

11 0,36 2,30 0,98 8,86

12 0,38 2,68 0,99 9,85

13 0,41 3,09 0,99 10,84

14 0,43 3,52 0,99 11,83

15 0,45 3,97 0,999 12,83

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок
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Å Анализтаблицыпоказывает,чтоза15 летсрокаслужбы,
асфальтобетонсфактическойPG 64- 28 накопитв3,2 разабольше
разрушенийидеформаций,чемасфальтобетонсPG-характеристикой,
соответствующейтребуемойдляусловийреспубликиМордовия
PG64- 34.

Å Анализтаблицытакжепоказывает,чтонауровеньнакопленных
суммарныхразрушенийи деформаций,соответствующий
накопленномуасфальтобетономнавяжущемсPG 64- 34,запериод15
лет,асфальтобетоннавяжущемс PG 64- 28 выйдетна6 год
эксплуатации.

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок
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Рассмотримпримеропределениясуммарныхвероятностейпоявленияболее
жесткихклиматическихусловийсогласноПНСТ397.

ДляреспубликиМордовияфактическаяPG-характеристикабитумного
вяжущегосоставляетPG 64- 28. Приэтом,требуемаяPG-характеристика,определенная
поПНСТ397составляетPG76- 34.

Соответственно,искомаяхарактеристикасоотношениясуммарных
вероятностейпоявленияболеежесткихклиматическихусловийсоставит:

ὓ ὝȟὖὋ̓ȟ̑ὖὋ̕
В ȟ ˟ᶻȟ ˟

В ȟ ˟z ȟ ˟

где:    0,88 - надежность непоявления худших (более жестких) климатических условий 
для верхнего предела фактической PG-характеристики рассматриваемого битумного 
вяжущего для условий республики Мордовия;

0,738 - надежность непоявления худших (более жестких) климатических условий 
для нижнего предела фактической PG-характеристики рассматриваемого битумного 
вяжущего для условий республики Мордовия.

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок



23

ŗǐǎǉ ǑǋǓǃƺǞ

ǏǎǉǐǞǒǅǩˋ ǋǀǒ

œƹǉǎǏǋǀǍǍƹǩ Ǆƹ Ǒǐǎǉ ǑǋǓǃƺǞ

ǑǓǌǌƹǐǍƹǩ ƻǀǐǎǩǒǍǎǑǒǜ ǏǎǩƻǋǀǍǅǩ

ǀǃǀƼǎƿǍǞǖ ǉǋǅǌƹǒǅǗǀǑǉǅǖ

ǓǑǋǎƻǅǆˋ ǖǓƿǙǅǖˋ Ǘǀǌ

ǏǐǀƿǓǑǌǎǒǐǀǍǎPGǒǐ

œƹǉǎǏǋǀǍǍƹǩ Ǆƹ Ǒǐǎǉ ǑǋǓǃƺǞ

ǑǓǌǌƹǐǍƹǩ ƻǀǐǎǩǒǍǎǑǒǜ

ǏǎǩƻǋǀǍǅǩ ǀǃǀƼǎƿǍǞǖ

ǉǋǅǌƹǒǅǗǀǑǉǅǖ ǓǑǋǎƻǅǆˋ ǖǓƿǙǅǖˋ

Ǘǀǌ ǏǐǀƿǓǑǌǎǒǐǀǍǎPGǕ

годовая Sгодовых годовая Sгодовых

1 0,04 0,04 0,35 0,35

2 0,08 0,12 0,58 0,93

3 0,11 0,23 0,73 1,66

4 0,15 0,38 0,82 2,48

5 0,18 0,56 0,89 3,37

6 0,22 0,78 0,93 4,30

7 0,25 1,03 0,95 5,25

8 0,28 1,31 0,97 6,22

9 0,30 1,61 0,98 7,20

10 0,33 1,94 0,99 8,19

11 0,36 2,30 0,99 9,18

12 0,38 2,68 0,99 10,17

13 0,41 3,09 0,996 11,17

14 0,43 3,52 0,998 12,17

15 0,45 3,97 0,998 13,17

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок
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Å Анализтаблицыпоказывает,чтоза15 летсрокаслужбы,
асфальтобетонсфактическойPG 64- 28 накопитв3,3 разабольше
разрушенийидеформаций,чемасфальтобетонсPG-характеристикой,
соответствующейтребуемойдляусловийреспубликиМордовия
PG76- 34.

Å Анализтаблицытакжепоказывает,чтонауровеньнакопленных
суммарныхразрушенийи деформаций,соответствующий
накопленномуасфальтобетономнавяжущемсPG 76- 34,запериод15
лет,асфальтобетоннавяжущемс PG 64- 28 выйдетна6 год
эксплуатации.

Методика оценки последствий применения битумных вяжущих, не соответствующих 
климатическим условиям и требованиям движения, на прогнозируемый межремонтный срок


